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222?2 Como sera?

°* Notem que celular, e-mail... , facebook mudaram nossas boas
maneiras....

* Notem que para boa parte desta plateia nao é possivel mais pensar
o mundo sem internet!

* Carr (2010) Cérebro alterado, da mesma
forma que nossos musculos

* Cada click um prazer!
* Acesso a informacao e conhecimento LI VR LR

T H E Nicholas Carr
* \arios outros... Internet como algo

Fundamental, acesso..... SHAI.I.OWS

De todo modo... THE NEW YORK TIMES BESTSELLER




Cotidiano e Cotidiano na escola

°* Quem sao nossos alunos

Satira no anuncio!
https://www.facebook.com/photo.php?v=576909569096384

e Como é avida la fora...
http://www.youtube.com/watch?v=p6d2jY9FYuQ

* E como seria um video que vocés fariam sobre o cotidiano na
escola?
http://www.youtube.com/watch?v=5Eg2V5QttS8



https://www.facebook.com/photo.php?v=576909569096384
../../videos/eocelular.mp4
../../videos/aula entediante parte 1 .mp4

Sumario

Internet e ser humano hoje
As quatro fases da informatica na Educacao Matematica (Borba, 2012)

Modificagoes nas Praticas Pedagogicas e Didaticas em cada uma das fases com
Exemplos

O Documento do DF! Que escolas estamos pensando!? Para quais alunos?

Perguntas e questionamentos



Pesquisas em tecnologia no Brasil: as fases

Primeira Fase

1985- 1999 — LOGO, Construcionismo, Programacao

Valente, Janete Frant, Papert, Lulu Healy e Lea Fagundes

Aprendizagem Matematica e programacao em LOGO
Cursos via radio para professores no RS

Alguns colegas na Uniban retomando a pesquisa ...



Fases e Pratica Pedagagica
Primeira Fase

1985- 1999 - LOGO, Construcionismo, Programacao
O laboratério — Um novo espaco

Sala de video ou local de exploracao

Apoio técnico

Trabalho em grupo. O “apartheid” de espacos

Reconhecimento do que se faz em uma sala e nao em outra



As fases e pratica pedagogica
Segunda Fase

Softwares de Funcdes, Geometria Dinamica, Calculo Diferencial e
Integral, Modelagem

Intensificacao do uso do laboratdrio em escolas e universidades

Dificuldades com trabalho em grupo

Manutencao parcial da grade curricular, com a classificacao de software feita
acima

Caminho para insercao da informatica na escola

Pouca transformacao de praticas e de atividades em sala de aula

Domesticacao da tecnologia informatica (Borba e Penteado, 2001), das praticas
Pouco desenvolvimento de atividades pedagogicas voltadas para a coletivos de
seres-humanos-com-TD

Sera que a proposta do DF propoe mudangas na organizacao dos topicos a
serem ensinados?



Questoes teoricas: fases e pratica pedagaogica

Computador nao como um mero substituto ou suplemento do ser humano
(TIKHOMIROV, 1981)

Reorganizacao do Pensamento

Inteligéncia Coletiva, oralidade, escrita e informatica (LEVY, 1993-2000)
O papel da tecnologia da informacao na producao de conhecimento

.. Do lapis na demonstracao

Seres-humanos-com-midias (BORBA; VILLARREAL, 2005)

Mudancas na propria nocao do que € ser humano!

GPIMEM
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Utilizacédo de Software em sala de aula

Exemplo: Explorando a
Derivada de f(x)=e*

Exemplo: Explorando o
conceito de Derivada

Exemplo usando o
Geogebra



Derivada.ggb
Derivada.ggb
C:/Users/Usuario/Desktop/Marcelo/Derivada.html
../../Geogebra/Derivada.ggb
Exponencial.ggb
Exponencial.ggb
C:/Users/Usuario/Desktop/Marcelo/Derivada.html
../../Geogebra/Exponencial.ggb
C:/Users/Usuario/Desktop/Marcelo/Derivada.html
../../Geogebra/funcao_e_sua_derivada.ggb

Sistematizando no¢des de derivada

Passos Dados: Revisao de equacao reduzida da reta
Revisdo de funcao (polinomial) do 22 Grau
Reta Secante a uma parabola

Calculo de reta secante que passe por dois pontos da parabola y=x2.

Por exemplo (1,1) e (2,4)

GPIMEM
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Encontrando “m”

Suponha que a curva seja y=x* e que o ponto seja (1,1).

i GeoGebra

Amjuivo  Editar  Exibir  Opgies Femamentas Janela Ajuda

Janela de Algebra » Janela de Visualizagao
= Fungéo
0 f(x) = %2 Ax
= Mamero ——
9 Ax=1

= Ponto

@ A=(1,1)
@ B=(24)
9 C=,1
O D=(2,1)
= Reta

3 4,=316

= Trigngulo
@ pol1=15

Clique aqui para comegar | @ o s
GPIMEM
a

oRURD OE BCEQUIEA
EH INFORMATICN,
DUTRAN MIDAE €
EOUCACAD MATEMATICA



Ap_Parábola_Incremento.ggb
Ap_Parábola_Incremento.ggb

Contas

* Neste caso, sabemos que o coeficiente angular da reta secante que

passa pelos pontos (1,1) e (1+ Ax, (1+Ax)?) é dado por:

A FA+A) - (1) (1+AX)2-12
= AX 1+ AX -1 AX

12+ 2-1-AX+ (AX)2—=12  2AX+ (AX)?

AX AX
_ AR o) e M
AX AX —>0

GPIMEM
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Equacdo

* Voltando a equacao da reta tangente, lembrando que o ponto inicial
desta questao era o ponto (1,1) e, a partir das contas, o coeficiente
angular da reta tangente é m=2, fica facil calcular a equacao da reta:

Y - Yo = M.(X-X,)
y—1=2(x—1)
y=2x-1

GPIMEM

oRURD OF REEQUINA
:::::::::::::

EDUCACAD MATEWATICA



Pesquisa em Tecnologia no Brasil

Terceira Fase: Educacao Matematica Online
1999-....

Questdes Praticas: como organizar cursos?

Filosoficas: Qual a natureza destes cursos?

Epistemoldgicas: Como a matematica € transformada em ambientes
online? (BORBA; VILLARREAL, 2005)

Diferentes interfaces, Diferentes matematicas

Os cursos de Tendéncias em Ed. Mat. Online

Pratica e Pesquisa — Pioneiros e a auto-formacao!

Nao elaborarei mais sobre o tema.. Visto que nao estamos falando de

Ead para o ensino médio DF x Estado da Bahia



Pesquisas em Tecnologia e praticas pedagogicas

Terceira Fase: Educacao Matematica Online

1999-....

O final da sala de aula?

O final do professor? A interacao Online?

Viel (2011), Santos (2013, semana que vem)

Os tutores, O PDF e o CedeRJ

Interacoes online e a UFOP

O mapa de uso de tecnologias (Projeto Borba 2012-2013)

Os projetos Pedagdgicos e os cursos da UAB (Projeto Borba, 2013)



Resultados: educacdo Matematica online

E possivel aprender e ensinar matemdtica através de interagdes online

Criar cultura de cursos online

Diferentes Interfaces — Diferentes formas de organizar conteudo e interacdes

Matematica “experimental” —Uso da Internet como biblioteca

O estudante online — Estilos de Aprendizagem

O Acesso (CASTELLS, 2003) e O Acesso Pedagogico

GPIMEM
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Pesquisas em Tecnologia no Brasil
Quarta Fase (As fases néo representan conjuntos disjuntos):
Tecnologias Digitais
2004-....
Applets, Objetos de Aprendizagem
You Tube
Nova transformacao da matematica: Multimodalidade (Borba; Gadanidis, 2008)
Diferentes interfaces, Diferentes matematicas
O uso e a producao de video

Performance Matematica Digital

Mobilidade — O fim do laboratorio?



Terceira e quarta fase e a sala de aula universitaria

Pesquisas no mundo virtual ajudam a compreender as mudancas na sala de aula
presencial

Ensino misturado ou blended learning
Facebook e duvida dos alunos

O exemplo de Cida:
https://wwwyoutube.com/watch ?v=s0BVresiL Ok&feature=youtu.be



../../videos/duvida_jaque.avi

Terceira e quarta fase e a sala de aula universitaria

A pesquisa de Nilton Domingues (2013)e o uso de video em sala de aula
nem tudo é positivo... Mas

Alunos se expressando matematica por video O caso da Aranha.
http://wwwyoutube.com/watch?v=kKzQgftpZnE

Matematica, introducao as fungdes, funcao composta e temas relacionados a
estatistica...


../../videos/teia_de_aranha_editado.mp4

Pesquisa em Tecnologia e pratica pedagogica

Quarta Fase (As fases néo representan conjuntos disjuntos):
Tecnologias Digitais

Nova domesticacao? Ted Talks e a volta da aula tradicional como novidade?

O uso intensivo de Ppoint em salas de aula. Domesticacao ou transformacao?
Exemplo do Geogebra ou transparéncia?

Sala de aula invertida?
Villarreal e Borba (2010) e a histéria dos artefatos.

Qual sera essa historia?



Fases 3e4

Miséria, video, animacao, grafico e funcao
http://www.gapminder.org/videos/200-years-that-changed-the-world-bbc

Performance Matematica Digital
http://www.edu.uwo.ca/dmp

O problema do Garcom
http://www.youtube.com/watch?v=Y4SVWk u9Zs

Performance matematica Digital O caso de Trigonometria
http://www.edu.uwo.ca/mathscene/mathfest2009/mathfest202.html

Geogebra e animacao na introducao de derivada

Ted talks, Khan...

O caso dos primos
http://www.ted.com/talks/salman khan let s use video to reinvent education.html



../../videos/HansRosling_2009-480p-pt-br.mp4
http://www.edu.uwo.ca/dmp/
../../videos/garcomoficial.wmv.mp4
http://www.edu.uwo.ca/mathscene/mathfest2009/mathfest202.html
../../videos/derivada_com_geogrebra.mp4
../../videos/SalmanKhan_2011-480p-pt-br.mp4

Intemet e perguntas feitas em palestras

Quarta Fase — Tecnologias Digitais
Programa de banda larga nas escolas limitado

Um computador por aluno € um sonho distante

Internet pouco utilizada como ferramenta em sala de aula

Alunos como produtores de material digital ainda um sonho

Novas possibilidades da Modelagem - Projetos



Intemet e perguntas feitas em palestras

Documento do DF e as Tecnologias

Documento do DF vé a sala de aula sem Internet

A foto do documento € um aluno sorridente com lapis e papel. Eu
era assim... Mas quantos temos em sala de aula assim? 10%?

CURRICULO EM MOVIMENTO
DA EDUCACAO BASICA

ENSINO
MEDIO




Intemet e perguntas feitas em palestras

Documento do DF e as Tecnologias

Interdisciplinaridade parece ser uma palavra forte no documento do

DF

Mas é necessdrio se pensar a Internet como uma atriz importante em

tal projeto!

BRURD OE RERQUIRA
uuuuuuuuuuuu

EOUCACAD MATEMATICA



Intemet e perguntas feitas em palestras

Documento do DF e as Tecnologias

* Auséncia de discussao sobre tecnologias digitais como algo

importante!

* Internet, informatica, computador, computadores, .. Nao

* Midia, midiaticos, multimodais.. Indicam tal tendéncia.. Mas nao pude
perceber a materializacao da mesma no eixo de matematica... e nem

nos outros... Mas devo estar enganado... E vejamos como aparece

Documento do DF “Curriculo em Movimento da Educacao Basica— Ensino Médio”



SEDF_Curriculo_em_movimento_caderno_5_ensino_medio.pdf

Teremos sala de aula ?

* Se nao deixarmos a Internet entrar na sala de aula.... Abismo total?

* Se deixarmos... Jogamos nossos livros todos fora? ....
http://www.wolframalpha.com

* Vamos restringir a Internet (Carr dentre outros?)?

* A sala de aula e suas praticas pedagogicas se dissolverao na internet

ou a internet se dissolverd na sala de aula e suas praticas pedagdgicas”?
Re-escrevendo Borba (2012).


http://www.wolframalpha.com/

Sintese Provisoria

* Modelagem sera a alternativa para uma sala de aula permeada por informacao
vinda da Internet?

* Sera a performance matematica digital?

A sala de aula sera um local para vermos videos como o de Gabriel e seu grupo
sobre Fitosociologia ou teia de aranha?

* Aeducacao matematica sera online com alguns encontros presenciais? Um outro
tipo de “blended learning”?

* Como criar uma nova zona de conforto (BORBA; ZULATTO, 2010) para o docente
online e o “docente-digital-presencial”?



Sintese Provisoria
Havera conciliacao ou ruptura nos tempos da escola e dos alunos que

atendem a escola do DF?

Como utilizar Ted e Wolphramalpha em educacao?
http://www.wolframalpha.com

E possivel criar uma prova sé com internet?
Teremos situacao intermediarias ou a sala de aula vai acabar?

Essa é trivial e eu deixo para vocés demonstrarem em casa...


http://www.wolframalpha.com/
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